A frekvenclavaltok
lielye

az épit lﬂﬂﬂk korszerfisitéséhen

Az épitdipari gépek a technolégiaban betditott
szerepuk, konstrukciojuk és Uzemi kornyezetik
alapjan rendkiviil sokfélék. A gépek lizemelte-
tésének gazdasagossagi kérdései és a miikdd-
tetés biztonsagtechnikai kévetelményei egyre
fontosabb tényezének szamitanak. Mindez — és
még néhany, késébb részletezendé szempont —
hatarozza meg a gépek hajtasara hasznalt esz-
kézoket, Igy eldfordul, hogy még a kézel azo-
nos feladatra gyartott gépek is teljesen elterd
tipusu hajtasmegoldassal rendelkeznek.
e =]
Egy gép felujitasakor sokszor nem is gondolunk arra,
hogy annak elsé Uzembe helyezése 6ta a hajtastech-
nolégia is sokat fejlédott és egy Uj készulék — pl. frenk-
venciavaltd — beépitésével sokkal magasabb teljesitd-
képességli és olcsébb Uzeml gépet nyerhetiink,
mintha csak az eredeti kiépitést akarnank helyreallitani.
Az alabbiakban az épitégépek villamos hajtas-megol-
dasainak attekintésével — a frekvenciavaltokat és lagy-
inditokat kilon kiemelve — segitséget kivanunk nyujtani
a beruhazo, tervezd, gépfelujitdé olvasoknak a széles
piaci kinalatban valé eligazodashoz.

Az epttoapan gépek nagy hanyada villamos hajtast,
ezen belll dontdéen valtakoz6é aramul aszinkron motort
tartalmaz. Napjainkra a cslszogy(rls motorokat itt is
szinte teljesen kiszoritottak a révidre zart forgérészi
(Un. kalickas) aszinkron motorok.

A kalickas forgérész(i aszinkron motorrél fontos tud-
ni, hogy halézatra kapcsolva az inditényomatéka a név-
leges érték 1-2,2-szerese, az aramfelvétele pedig az
inditas pillanataban a névleges érték 6-8-szorosa
(AC3-as Uzemmod), a kiviteltdl és a tipustél figgden.

A hagyomanyos kialakitasu daruhajtasok motorja és
magneskapcsoléi még a direkt inditasnal is nagyobb
igénybevételnek vannak kitéve (AC4-es lizemmaod), mi-
vel ebben az esetben a teher pozicionalasat a motor
gyakori ki-be kapcsolasaval, vagy akar inditas kozben
torténd iranyvaltasaval valdsitjdk meg. Erre csak
az ﬂgynevezen darumotorok alkalmasak.

Weterlsdigazasol

A hagyomanyos szemlélet alapjan a motorleagazas ké-
szllékeit egyedileg valasztjuk ki a ledgazasban betol-
tott funkcié — ugy mint levalasztas, terhelés kapcsolas,
zarlatvédelem, tulterhelés elleni védelem, teljesitmény
vezérlés — szerint. Az igy dsszevalogatott készilékek
egyuttese kockazatot rejt magaban, ugyanis pl. egy ro-
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vidzarlat esetén az egyes funkciok sérilhetnek, az esz-
kdzok tonkre mehetnek. Ez megeldzhetd, ha a leaga-
zas készllékeit ugy valasztjuk ki, hogy a motor inditasi
gdrbéje mellett figyelembe vesszik a hékioldo relé kiol-
dasi gorbéjet és termikus hatarértéket, a zarlatvédelem
kioldasi gorbéjét, valamint a magneskapcsolé megsza-
kitasi képességét. E feladattol mentesilink, ha a gyar-
té altal ajanlott, adott szintl koordinacié szerinti motor-
indité leagazast valasztjuk.

Keszlilskkel koordindeld)a

A védelmi késziilékek koordinaci¢jat az IEC 947-es
nemzetkdzi szabvany (Magyarorszagon az MSZ EN
60947) 4. fejezete tartalmazza és a zarlatvédelmi ké-
szllék, a magneskapcsold és a talterhelés-védelmi re-
I olyan optimalis kombinacidjat irja eld, mellyel az tel-
jesiti az alabbi feltételeket:

—a szemelyek és a vagyon védelmének elsdédle-
gességeét (zarlat esetén nincsenek tokozaton ki-
viili veszélyes jelenségek, nincs tizveszély)

— a berendezés zarlat utani karbantartasi igényé-
nek figyelembe vételét, csékkentve a meghibaso-
dasi kockazatot, ezaltal az allasidét.

Koordinacio nélkiili kivalasztas:

— veszélyforrast jelent, zarlat esetén sérilhet a ke-
zeld, a késziilék, valamint tliz Gthet ki

—az Ujrainditashoz az dsszes késziiléket cserélni
kell!

* 1-es tipust koordinacié (IEC 947-4-1) szerinti
kivalasztas esetén, révidzarlatkor:

— a személyzet és az installacié nem sériilhet

— a magneskapcsolo és/vagy a hérelé meghibasod-
hat, az Ujrainditas el6tt esetleg a ledgazast javita-
ni kell

¢ 2-es tipusu koordinacio (IEC 947-4-1) szerinti
kivalasztas esetén, rovidzarlatkor:

— a személyzet és az installacié nem sérilhet

- a leagazas meghibasodasa nem megengedett (a
magneskapcsold érintkezdinek enyhe, kdnnyen
szétvalaszthatoé 6sszeragadasa megengedett)

— a hdérelé karakterisztikaja nem valtozik meg

— aledgazas zarlati leoldas utan is izemképes marad

- Ujrainditas el6tt elegend6 egy egyszeri ellendr-
zés, esetleg az érintkezdk szétvalasztasa.

* Teljes koordinacio (IEC 947-6-2) szerinti kiva-
lasztas esetén, révidzarlatkor:

— a személyzet és az installacio nem sértilhet

—az inditéleagazas keésziilékei nem sériilhetnek,
a hérelé karakterisztikaja nem valtozhat meg, az
érintkez6k nem ragadhatnak dssze



A feszlltséginverteres frekvenciavalték egy vezére-
letlen egyeniranyiton keresztul csatlakoznak a taphalo-
zatra. Ebbdl kévetkezden felfuttatés alatt és a teljes
izem alait is a cos @ értéke végig 1 marad. A kesziilek
a meddéenergiat maga allitja elé a motornak. Igy a tel-
jesitményfelvétele tiszta wattos. (Elmaradhat a meddé-
kompenzaciod.)

Mindebbdl kovetkezéen a legijabb generacios frek-
venciavaltét alkalmazva (példaul a Telemecanique
ATV58-as vagy ATV68-as készlilékét) a terhelés szem-
pontjabdl is, a motor szempontjabdl is és a taplalo ha-
I6zat szempontjabol is nagyon kiméletesen valdsithatd
meg az inditas. Uzem kdzben a fordulatszam folyama-
tosan valtoztathato — akar a névleges ertek folé is. ha a
technolégia ezt megengedi —, a terhelésvaltozasokra
pedig nagyon j6 dinamikaval képes reagalni.

A Telemecanique ATV58 és ATVE8 frenkvenciavaltoi
kifejezetten a fliggéleges anyagmozgatd gépek mecha-
nikus fékeinek mikddtetésere fejlesztett kifinomult
funkcidkkal rendelkeznek.

A daruhajtasoknal nem kell kilénleges motort alkal-
mazni, mert a motor igénybeveétele barmilyen lzem-
modban a folyamatos Uzemnek megfelels. A teher
pozicionalasa joval kényelmesebb és pontosabb a fo-
lyamatosan véltoztathaté fordulatszam miatt. Ennek
szemléltetésére egy nagyteljesitményl konténer-atra-
ké daruval azt is meg lehetett valésitani, hogy a konté-
ner egy tojas folott megalljon ugy, hogy azt érintse anél-
kil, hogy 6sszetorné.
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— azonnali Ujrainditas lehetséges a motorindité el6-
zetes vizsgalata nelkul.

A koordinalt motorleagazasok barmely tipusahoz
széles készilékvalasztékot talalunk a Telemecanique
kindlataban:

e biztosité + magneskapcsolo + hdrelé

e levalaszto-megszakitd + magneskapcsol6 + hérelé

e megszakitd + magneskapcsolo + horelé

e motorvédd kapcsold + magneskapcsold

e egybeépitett magneskapcsold és motorvédd
(Integral kapcsold).

Direlt @s esillagedslia inditds

A gépek hajtasanak kivalasztasakor fontos kérdés a
motor inditas kézbeni viselkedése, aramfelvétele és
az inditas kdzben rendelkezésre allé nyomatéka.

A direkt inditaskor fellepé aramldkést kulonbézé
kapcsolasi megoldasckkal, ill. készillékekkel csokkent-
hetjik. Erre t6bbféle modszer kinalkozik, de az alkal-
mazott megoldas korlatait mindig figyelembe kell ven-
nink. Gyakran a hajtott technolégia is igényli a direkt
inditastol eltérd, lagyabb inditasi megoldasok alkalma-
zasat.

A kalickas forgorész(i motorok leginkabb elterjedt,
a direkt inditasnal kiméletesebb inditasi modja a csék-
kentett feszlltséggel térténd inditas. Ennek a legegy-
szer(ibb eszkéze a csillag-delta indité. Ezzel az esz-
kozzel indulaskor a motor fesziiltsége a névleges érték
v3-ara csokken. Az inditas pillanataban az aramfelvétel
a névleges erték 2—2,6-szorosa és a motor inditonyo-
matéka a direkt inditasnal kifejtett érték harmada, mivel
a nyomatek a fesziltség négyzetével aranyos. A valo-
sagban tehat az inditonyomaték — a kiviteltdl és a tipus-
tol fliggéen — a névleges motornyomaték 0,33-0,73-
szorosa. Az emeldgépek esetében a csokkentett
feszlltséggel térténd inditas nem alkalmazhaté az indi-
tényomaték csdkkenése miatt.

Leigyineldid alkalmazEsa

A cstkkentett feszlltseéggel tortend inditas masik méd-
ja az elektronikus lagyinditok alkalmazasa. Ezek a be-
rendezések az indulds pillanataban a beallitott értékre
korlatozzak a motor aramat és vagy a teljes felpérgesig
megtartjgdk azt (hagyomanyos lagyinditék), vagy
a szikséges nyomatéknak megfeleléen szabalyozzak
az inditas alatt (Telemecanique nyomatékvezerlési
lagyinditdi), és igy lineéaris fordulatszam-ndvekedést
(allandé gyorsulast) biztositanak. Tehat a lagyinditok
alkalmazasanal is — mivel csékkentett fesziltseggel tor-
ténd inditasrol van sz6 — a motor inditonyomatéka
csokken. Az inditéaram altalaban a névleges motor-
aram 1,5-7-szerese kozott allithatd, a terhel6ényoma-
téknak megfelelden.

A hagyomanyos lagyinditok vezerlési elvébdl kdvet-
kezéen az alacsony fordulatszam-tartomanyban kicsi
a motor nyomatéka és igy a gyorsulasa is; a felsé tar-
tomanyban viszont, amint a kapocsfesziiltseg kozelit
a névlegeshez, a rohamosan névekedd nyomatek miatt
hirtelen felgyorsul a motor. Az inditdaram csdkkenése
megvalosult ezzel az inditasi méddal, de — a hirtelen

nyomatékndvekedés miatt — a technoldgia szempontja-
bdl a lagyinditas nem.

A hajtott technologiak egyre gyakrabban igénylik
a nyomaték korlatozasat inditas alatt. Ezért szilettek
kifinomultabb vezérlési moddal miikdédd lagyinditd be-
rendezések. llyen a Telemecanique nyomatékvezérlési
lagyinditéja. Ez a lagyinditd berendezés kalkulalja
a motor nyomatékat és igyekszik az inditoaramot ugy
vezérelni, hogy a terhel6nyomaték feletti tulnyomaték
allando értékd maradjon. Ebbdl kettds elény szarmazik.
Egyrészt a felsé fordulatszam-tartomanyban nem ma-
rad fent feleslegesen a nagy motoraram, aminek hata-
sara csdkken a motor igénybevétele, masrészt a gyor-
sulas allando értéki lesz, vagyis linearis felfuttatas
biztosithatd, ami a technoldgia szamara kedvezd. Tehat
ezek a berendezeések nem csak villamos szempontbdl
lagyinditok, hanem mechanikai szempontbdl is.

A korszerl lagyindité berendezések — ellentétben a
nevikkel — nem csak lagyinditasra alkalmasak, hanem
a motor lagy leallitasara is, ami sok technolégiai fel-
adatnal elényés, gondoljunk példaul a szallitészalagos
anyagmozgatasra, vagy a hirtelen szivattydleallitast ko-
vetd kalapacsltés” jelenségre a vizvezetéken.

Frelkvenesiavalld alkalmazisa

Frekvenciavaltoval torténd taplalas esetén az aszinkron
motor felfuttatasa a frekvencia folyamatos névelésével
torténik, leallitasa pedig a frekvencia folyamatos csok-
kentésével. Ezzel a taplalasi moddal megvalésithato
a névlegesnél joval kisebb motorarammal térténd felfut-
tatas (ha a motor terhelése ezt lehetévé teszi), de
a névlegesnél joval nagyobb nyomatékot is ki tud fejte-
ni a motor, ha a technolégia ezt igényli, mert ez a
berendezés nem csokkenti (az adott frekvencidhoz tar-
tozo) motorfesziltséget. Ez azért lehetséges, mert a
frekvenciavaltéval taplalt motor felfuttatds alatt is és
a folyamatos lUzem kézben is a nyomaték—fordulat-
szam-karakterisztika Uzemi szakaszan (izemel és soha
sem a billendnyomaték alatti (révidzarlati) tartomany-
ban. A frekvenciavaltok tehat nem csak a motor indita-
sara alkalmasak, hanem jellegliknél fogva az aszinkron
motor fordulatszamanak folyamatos valtoztatasara is,
és ezért a gyakorlatban ezek a készllékek fordulat-
szam-szabalyozéként lzemelnek.

A korszerl vezérlési elvi (fluxusvektor vezérlés()
frekvenciavaltok minden kérllmeények kdzétt igyekez-
nek alland6 gerjesztést létrehozni a motorban (a forgé-
részben is) és igyekeznek dinamikusan reagalni a ter-
helésvaltozasokra.

A frekvenciavalté halozatbdl felvett arama minden
esetben a mechanikai teljesitménynek megfelels. igy
nem csak a motoraramtdl fligg, hanem a fordulatszam-
tol is. Tehat az egyszerliség kedvéért egy fordulatszam-
tol fliggetlen, allandé nyomatéku terhelést feltételezve
(szallitoszalag, kompresszor vagy emelShajtas), a ha-
I6zatbél felvett aram a fordulatszammal aranyosan
cstkken, mig a motor arama a fordulatszamtal fligget-
lendl allando ertéki. Mivel a kilsé vezeérlés a frekven-
ciavalton keresztil torténik, elmaradhatnak az elektro-
mechanikus elemek (példaul a magneskapcsold).
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